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1. UVOD

Pfedmétem této projektové dokumentace pro zménu stavby pfed dokonéenim je navrh vétrani uéeben u
stavby: Rekonstrukce podkrovi budovy Francouzska 99 pro ucely oboru Game art a Centra herniho vzdélavani,
Stfedni Skola uméni a designu a Vy$§i odborna Skola Brno, Husova 10, 602 00 Brno.

Nucené rovnotlaké vétrani se zpétnym ziskavanim tepla je navrzeno pro prostory uéeben. Vétraci jednotka
pro 3.np je vybavena systémem chlazeni pomoci kompresorového okruhu.

Navrh vzduchotechniky je proveden tak, aby byly spinény hygienické poZadavky stanovené pfilohou ¢&. 3
vyhlasky €. 410/2005 Sb., pro mnozstvi pfivadéného Cerstvého vzduchu, teplotu i pro maximalni rychlost proudéni
vzduchu v uéebnach.

1.1. PODKLADY PRO ZPRACOVANi PROJEKTU CHLAZENi A VZDUCHOTECHNIKY

Podkladem pro zpracovani této PD byly pudorysy stavebni ¢asti objektu, uzivatelem dané pozadavky na
obsluhu jednotlivych mistnosti a projekéni podklady navrzenych VZT zafizeni.

1.2. POUZITE PREDPISY A OBECNE TECHNICKE NORMY

Projekt je zpracovan v rozsahu pro stavebni povoleni a v souladu s vyhlakami a normami. Jedné se pfedevSim o

nasledujici nafizeni a normy:

- vyhlaska €. 268/2009 Sb., se zmé&nami: 20/2012 Sb., 323/2017 Sb. o technickych pozadavcich na stavby;

- nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., se zménami: 68/2010 Sb., 93/2012 Sb., 9/2013Sb., 32/2016 Sb., 246/2018 Sb.,
41/2020 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnancu pfi praci;

- vyhlaska ¢. 410/2005 Sb., se zménami: 343/2009 Sb., 465/2016 Sb. o hygienickych poZadavcich na prostory a
provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych;

- vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb ve znéni vyhlasky 62/2013 Sb., 405/2017 Sb.

- nafizeni vlady ¢&. 272/2011 Sb., se zménami: 217/2016 Sb., 241/2018 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi
Ucinky hluku a vibraci;

- Metodicky pokyn pro navrh vétrani Skol (vydano 1.12.2015);

- Metodicky pokyn pro navrh vétrani kol — vypodetni pomdicka (1. verze, vydano 1.12.2015);

- CSN 73 0548 Vypodet tepelné zatéze klimatizovanych prostorti (1986);

- CSN 730872 Ochrana staveb proti §ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim (1996);

- CSN 730802 Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty (2000);

2. ZAKLADNI UDAJE
2.1. VYPOCTOVE HODNOTY VENKOVNIHO VZDUCHU
Misto: Brno
nadmorska vyska: 215 m.n.m.
normalni tlak vzduchu: 991 hPa
Zima: teplota  te=-15°C;
R.H. ®=99%;
Léto: teplota t.=32°C;
R.H. 0 =35%;



2.2. UVAZOVANE VYMENY VZDUCHU

Uéebny, herny, druZiny:

Dle vyhlasky ¢. 410/2005 Sb. Je doporuené mnozstvi vétraciho vzduchu na jednoho zéka 20-30 m3/h.

Dle nafizeni vlady €. 361/2007 Sb. je mnoZstvi vétraciho vzduchu na ucitele stanoveno 25 mé/h.

Metodicky pokyn pro navrh vétrani Skol se odvolava na vyhlasku 268/2009 Sb. kde je maximalni pfipustna
koncentrace CO2 1500 ppm.

Mnozstvi pfivadéného vzduchu bylo stanoveno podle doporu¢eného mnozstvi na Zaka 20 méh a ovéfeno vypoctem
pomoci vypocetni pomUcky pro navrh vétrani Skol. Obsazenost tfid se pro jednotlivé tidy lisi. Vystup z vypoctu je
soucasti pfilohy ¢.2.

MnoZstvi pfivadéného vzduchu bylo vypoéteno:

Ucebna 1.02 190 m3/h (7 zak{ + 2 dospéli)

Ucebna 1.06 170 m3/h (6 Zaku + 2 dospéli)

Ucebna 2.06 370 m3/h (16 zaku + 2 dospéli)

Ucebna 301 1225 m3/h (55 z&kud + 5 dospéli -max. obsazenost)

V8echny uéebny budou vybaveny otviravymi okny pro pfipad poruchy VZT nebo vypadku energie.

Kancelare, kabinety, sborovny:

Kabinety/shorovny jsou vétrany pfirozené okny.

Ostatni mistnosti:
V pobytovych mistnostech min. 0,5 1/h.

Nuceny odvod:

sprcha 150 m3.h-"/ sprchu
WC 50 mé.h1/ WC
pisoar 25 m3.h'/ pisoar
umyvarny 30 m3.h"/ umyvadlo
Satni skfirika 20 m3.h-"/ osobu

2.3. PRIPUSTNE HODNOTY HLADINY HLUKU V CHRANENEM PROSTREDI JSOU NAVRZENY:

Pfipustné hodnoty hladin hluku jsou stanoveny dle Nafizeni viady €. 272/2011 nésledovné:

UcCebny - interiér

Dle § 11 odst. 3 Sb.z.£.272/2011 nejvy3Si pfipustna hladina akust. tlaku pro vnitfni prostor €ini La = 40 dBa.
Korekce na druh chranéného prostoru dle Pfilohy 2 ini +5 dB, tj. nejvysSi pfipustna hladina akust. tlaku pro
chranény vnitini prostor uéeben ¢ini La = 45 dBa. Dle poZzadavku metodického pokynu pro navrh vétrani kol
bude spinéna hodnota La=40 dBa.

Chranény venkovni prostor

Dle § 12 odst. 3 Sb. z.€.272/2011 nejvysSi pfipustna hladina akust. tlaku pro chranény venkovni prostor staveb
¢ini La = 50 dBa, korekce na noéni dobu dle Prilohy 3 ¢ini -10 dB tj. nejvyssi pfipustna hladina akust. tlaku pro
chranény venkovni prostor staveb v noci €ini La = 40 dBa. Provoz VZT zafizeni v no€nich hodinach neni
uvazovan.

3. POPIS ZARIZENi

Technické, vykonoveé a energetické ukazatele zafizeni jsou uvedeny v tabulce zafizeni, ktera je nedilnou

soucasti této technické zpravy.



3.1. ZARIZENi €. 1 - VETRANi UCEBEN - 1. A 2.NP

Vétrani uCeben 1.02, 1.06 a 2.03 je feSeno kompaktni vzduchotechnickou jednotkou s rekuperaci tepla
umisténou na podlaze v mistnosti 1.07. Jednotka je uvazovana ve vnitinim provedeni s osazenim na podlahu s hrdly
smérem nahoru. Vykon VZT jednotky je navrzen podle vyhlaSka viady €. 410/2005 v aktualnim znéni a metodického
pokynu pro navrh vétrani Skol. VZT Jednotka bude pracovat se 100 % &erstvého vzduchu a bude zajistovat
pozadovanou vyménu vzduchu.

VZT jednotka se sklada z filtrd (ePM1 70% pfivod, ePM10 50% odvod), EC ventilator(, rotaéniho vyméniku
zpétného ziskavani tepla se suchou ucinnosti podle EN 308 min. 77 %, elektrického ohfivace, uzaviracich klapek a
pruznych manzet. Elektricky ohfivac je navrzen na uhradu tepelné ztraty vétranim (ohfev pfivodniho vzduchu na 20
°C). Soucasti potrubni trasy budou tlumice hluku, regulacni klapky a regulatory prutoku, pozarni klapky. Sani
Cerstvého vzduchu a vytiak odpadniho vzduchu bude potrubim ze stfechy pfes stfesni hlavice. Od VZT jednotky
budou vedeny rozvody VZT potrubi pod stropem do jednotlivych vétranych uc¢eben. V pfivodnim a odvodim potrubi
do jednotlivych tfid budou osazeny regulatory variabilniho pritoku oviadané servopohonem. Ve tfidach budou
umistény Cidla CO2, které budou pres ovladac fidit regulatory variabilniho pritoku. Za regulatorem prutoku bude
vzdy umistén flexibilni tiumic¢ hluku. Jako koncové elementy jsou navrZeny Ctyfhranné mfizky. Material vzduchovodu
bude ocelovy pozinkovany plech, potrubi ¢tyfhranné a kruhové SPIRO, sk. I, tfida tésnosti potrubi C. Potrubi
provedené jako chranéné musi spliiovat pozadavky certifikace pro chranéné potrubi (1l. plechu, zavésy...).

Pozarni izolaci (s hustotou min. 65 kg/m3) bude opatfeno potrubi vedené v 1.NP, rozsah viz projektova
dokumentace. Mineralni tepelnou izolaci tl. 60 mm s Al polepem bude opatieno potrubi od VZT jednotky smérem do
exteriéru, mimo potrubi opatfené poZami izolaci.

Na prostupech potrubi pozarnimi iseky budou osazeny pozarni klapky, pokud nebudou spinény pozadavky na
prostupy do 40000 mm2 (aj.), nebo nebude potrubi v celém pozarnim Useku provedeno jako chranéné. Pozarni
klapky jsou uvazovany na prostupu mezi mistnostmi 1.01/1.07 a ve stropé mezi 2.13/301. Pozarni prostupy musi byt
utésnény v souladu s CSN 73 0810. V potrubi sani do VZT jednotky bude umisté&no koufové &idlo, které v pFipadé
zaznamenani pozaru odstavi VZT jednotku.

Jednotka je vybavena pIné propojenym vestavénym Fidicim systémem, vCetné teplotnich Cidel a ovladaciho
panelu s dotykovym IPS displejem, ktery je pfipojen do rozvadéce jednotky pomoci plochého stinéného UTP kabelu.
Systém mimo jiné umoznuje nastaveni dennich rezim(, vzduchového vykonu, pfivodni teploty, volného chlazeni,
b&hu na konstantni tlak nebo pritok... Ridici systém VZT jednotky bude propojen s PC pomoci IP/TCP. Jednotka
bude po dobu vyu€ovani provozovana v rezimu na konstantni tlak (tj. 7:00-16:00), mimo dobu vyucovani bude
provozovana v Utlumovém rezimu — minimalni vykon (16:00-7:00).

Ovladace regulator( pritoku v jednotlivych tfidach maji vestavéné €idlo teploty a umoziuiji sou¢asné Fizeni od
Cidla teploty a CO2 (vzdy vy$Si hodnota). Systém Ize vyuZit napf. pro letni volné chlazeni.

Hladina akustického vykonu vazena filtrem A pfes plast VZT jednotky do prostoru je 43 dB(A) pfi navrhovém
vykonu. Potrubni trasy budou zatlumeny tak, aby byly dodrzeny hlukové limity podle odstavce 2.3.

3.2. ZARIZENi €. 2 - VETRANI 3.NP

Vétrani 3.NP (pfevazné uCebna Game Art 301) je FeSeno kompaktni vzduchotechnickou jednotkou s rekuperaci
tepla umisténou v mistnosti 302. Jednotka je uvazovana ve vnitfnim provedeni s osazenim na podlahu s hrdly
smérem nahoru. Vykon VZT jednotky je navrzen podle vyhlaSka viady €. 410/2005 v aktuélnim znéni a metodického
pokynu pro navrh vétrani Skol s ohledem na vyuziti prostoru jako pfednaskového, spoleenského salu s obsazenosti
60 osob. VZT Jednotka bude pracovat se 100 % Cerstvého vzduchu a bude zajistovat pozadovanou vyménu
vzduchu.

VZT jednotka se sklada z filtri (ePM1 60% pfivod, ePM10 60% odvod), EC ventilatord, rotaéniho vyméniku
zpétného ziskavani tepla se suchou ucinnosti podle EN 308 min. 77 %, elektrického ohfivace, uzaviracich klapek a
pruznych manzet. Na pfivodu vzduchu je za jednotkou do potrubni trasy vfazen piimy chladi¢ (chlazeni pfivodniho
vzduchu na 20 °C). Chladi¢ mize byt provozovan v obraceném rezimu - ohfivac (tepelné Cerpadlo). Elektricky
ohfiva¢ je navrZen na Uhradu tepelné ztraty vétranim (ohfev pfivodniho vzduchu na 20 °C). Souéasti potrubni trasy
budou tlumiée hluku, regulaéni klapky a regulatory pratoku. Sani ¢erstvého vzduchu a vytlak odpadniho vzduchu
bude potrubim ze stfechy pfes stfesni hlavice. Od VZT jednotky budou vedeny rozvody VZT potrubi v prostoru
krovu do jednotlivych vétranych prostor. Vétrani je rozdéleno na dvé zony. Zona mistnosti 301 a ostatni, kde bude
vétrani pres regulatory variabilniho pratoku fizené od ¢idla CO2 v m.¢. 301. Druhd zéna, zvukové nahravaci studio
(307 a 308), bude vétrano pres regulatory prltoku, které jsou fizeny manualné on/off. Rozvody vzduchotechniky
budou vedeny voIné pod stropem a budou opatfeny RAL. Jako koncové elementy jsou navrzeny Ctyfhranné mfizky
nebo talifové ventily. Za regulatorem pratoku bude vzdy umistén flexibilni tiumi¢ hluku. Material vzduchovodu bude



ocelovy pozinkovany plech, potrubi ¢tyfhranné a kruhové SPIRO, sk. |, tfida tésnosti potrubi C. Potrubi provedené
jako chranéné musi spifiovat poZadavky certifikace pro chranéné potrubi (tl. plechu, zavésy...).

Kauc€ukovou tepelnou izolaci tl. 30 mm s Al polepem bude opatfeno potrubi sani Cerstvého a vytlak
znehodnoceného vzduchu od VZT jednotky po nasavaci/vydechové prvky.

Na prostupech potrubi pozarnimi seky budou osazeny pozarni klapky, pokud nebudou spinény pozadavky na
prostupy do 40000 mm2 (aj.), nebo nebude potrubi v celém pozarnim Useku provedeno jako chranéné. Pozarni
prostupy musi byt utésnény v souladu s CSN 73 0810. V potrubi sani do VZT jednotky bude umist&no koufové ¢idlo,
které v pfipadé zaznamenani pozaru odstavi VZT jednotku.

Jednotka je vybavena piné propojenym vestavénym Fidicim systémem, vCetné teplotnich Cidel a ovladaciho
panelu s dotykovym IPS displejem, ktery je pfipojen do rozvadéce jednotky pomoci plochého stinéného UTP kabelu.
Systém mimo jiné umoznuje nastaveni dennich rezim(, vzduchového vykonu, pfivodni teploty, volného chlazeni,
béhu na konstantni tlak nebo pritok... Ridici systém VZT jednotky bude propojen s PC pomoci IP/TCP. Jednotka
bude po dobu vyu€ovani provozovana v rezimu na konstantni tlak (tj. 7:00-16:00), mimo dobu vyucovani bude
provozovana v utlumovém reZimu — minimalni vykon (16:00-7:00).

Ovladace regulatort priitoku ve vétranych prostorech maji vestavéné ¢idlo teploty a umoZzriuji souéasné fizeni
od Cidla teploty a CO2 (vzdy vy33i hodnota). Systém Ize vyuZit napf. pro letni volné chlazeni. Ovladani vétrani pro
mistnosti zvukového studia bude manuélné on/off.

Soucasti VZT jednotky jsou podstavné nohy, které budou pfimontovany na podlahu, doporuéuje se pfiprava
zpevnéné rovné plochy. Pod podstavné nohy budou vlozeny pryZové viozky k zabranéni pfenosu vibraci do
konstrukce stavby.

Hladina akustického vykonu vazena filtrem A pfes plast VZT jednotky do prostoru je 63 dB(A) pfi navrhovém
vykonu.

Zdrojem chladu pro VZT jednotku bude kondenzacni jednotka, ktera bude umisténa a ukotvena na stfeSe.
Systém je navrzen s chladivem R32. Kondenzacni jednotka bude s chladi¢em VZT jednotky propojena
pfedizolovanym médénym potrubim pro rozvod ekologického chladiva a ovladaci kabelaZzi. Potrubi chladiva bude
vedeno pod stropem nebo ve sténé. Systém Ize provozovat v reZimu chlazeni nebo vytapéni. Akusticky tlak venkovni
jednotky je 53 dB(A).

3.3. ZARIZENi €. K1 - CHLAZENi NAHRAVACIHO STUDIA

Ve 3.np se nachazi zvukové nahravaci studio — m.¢. 307 a 308. Chlazeni nahravaciho studia bude zajisténo
klimatizanim systémem multisplit pracujicim s cirkulatnim vzduchem. Zafizeni pracuje s ekologickym chladivem
R32. Systém je navrzen v provedeni 1+2 — jedna venkovni jednotka a dvé vnitini jednotky (v nasténném
provedeni). Venkovni jednotka bude osazena a ukotvena na stieSe. Venkovni kondenzaéni jednotka bude
s vnitinimi vyparnikovymi jednotkami propojena predizolovanym médénym potrubim pro rozvod ekologického
chladiva a ovladaci kabelaZzi. Ovladani vnitnich jednotek bude pomoci dratovych ovladaci v jednotlivych
mistnostech.

Odvod kondenzatu od vnitini jednotky zajisti profese ZTI.

4. NAROKY NA ENERGIE

Tabulka vykon( a energetickych bilanci je samostatnou pfilohou technické zpravy.
Celkovy instalovany elektricky pfikon zafizeni VZT: 8,75 kW (230V/50Hz) a 7,013 kW (400V/50Hz).

5. PROTIPOZARNI OPATRENI

Z vypracovaného pozarné-technického feSeni objektu vyplyva, Ze je stavba €lenéna do pozarnich seka.
VZT prostupy potrubnich tras s plochou pod 40 000 mm? budou bez poZarnich klapek, za pfedpokladu splnéni dalSi
podminek podle CSN 73 0872 (souhrnna plocha prostupt max. 1/100 plochy pozarné délici plochy, vzdalenost
prostupd min. 500 mm. PoZamé chranéné potrubi bude v prochazejicich pozarnich usecich izolovano pozarni
izolaci s danou odolnosti. Potrubi provedené jako chranéné musi byt provedeno dle pozadavku certifikace
chranéného potrubi (tl. plechu, zavésy...). Provedeni a odolnost pozarnich klapek bude v souladu s PBR. Od
pozarné délici konstrukce bude minimalné 500 mm pevného potrubni z nehoflavého materialu.

V potrubi sani z.&. 1 a 2 bude umisténo koufové €idlo, které v pfipadé zaznamenani koufe odstavi VZT
jednotku.

Celkem je navrzeno 6 ks poZarnich klapek, 4 ks ve sténé v 1.NP a 2 ks ve stropé mezi 2 a 3.NP.



Veskeré prichody VZT potrubi pfes pozarné — délici konstrukce je nutno fadné utésnit dle pozadavk &lanku

6.2.2a6.2.1 CSN 73 0810.

6. PROTIHLUKOVA A PROTIOTRESOVA OPATRENI

V projektu tohoto provozniho souboru je disledné dbano na ochranu proti Sifeni hluku a vibraci. V ramci

tohoto projektu jsou navrZzena nasledujici opatfeni: Do rozvodnych tras potrubi jsou navrzeny tlumice hluku, které
zabrani nadmémému Sifeni hluku od ventilatord do venkovniho prostiedi. VeSkeré tocivé stroje jsou pruzné ulozeny
za Ucelem zmen3eni vibraci pfenasejicich se stavebnimi konstrukcemi. VeSkeré vzduchovody jsou napojeny na
ventilatory pfes tlumici viozky, které zabrariuji pfenosu chvéni do potrubniho rozvodu a tim i do stavebni konstrukce,
na které jsou rozvody zavéSeny. Potrubi je na zavésech podlozeno tlumici gumou. Tento projekt nefesi Sifeni hluku
stavebnimi konstrukcemi. Navrzena zafizeni budou spliiovat hlukové hodnoty podle bodu 2.3 této zpravy.

7. 1ZOLACE

Popis izolaci viz popis jednotlivych zafizeni. Navrzené izolace jsou poZami, tepelné — mineralni a

kaucukové. VesSkeré izolace budou s Al polepem.

8. NATERY A POVRCHOVA UPRAVA POTRUBI

Natérem bude opatieno potrubi vedené v exteriéru a interiéru, véetné koncovych prvk(, které je volné

vedené a viditelné. Natérem budou také opatfeny pomocné a podpérné konstrukce, které nejsou chranény jinym
zplsobem (pokovovani apod.). Odstin RAL bude upfesnén v provadécim projektu.

9. NAROKY NA SPOLUSOUVISEJiCi PROFESE

STAVEBNI UPRAVY:

pfiprava prostupl ve sténach, pfickach, stropech;

zapraveni prostupu VZT;

pfiprava reviznich otvort pro VZT zafizeni (jednotky, vyméniky, regulatory pritoku, pozarmi klapky);
stavebni, vypomocné prace;

za;jisténi pfevodu vzduchu mezi mistnostmi — dvefni mfizky;

otvor pro nastéhovani VZT jednotek;

ocelova konstrukce pod venkovni chladici jednotky;

ELEKTRO/MAR:

zajiSténi napajeni a jisténi zafizeni podle pfilohy - tabulka vykond;
zajiSténi ovladani zafizeni podle pfilohy — tabulka vykon(;

instalace ovladacu a Cidel CO2 v u¢ebnach, napajeni regulatort prutoku a Cidel CO2 (24V) a vzajemné

prokabelovani;

propojeni VZT jednotek s ovladacim PC pomoci TCP/IP;
pfiprava kabeldZe mezi VZT jednotkou a mistnim ovladaem VZT jednotky, UTP stinény kabel.

drobné elektro prace pfiinstalaci VZT jednotek (propojeni servopohonu klapek, teplotniho a koufového Cidla

s rozvadétem VZT jednotky);



ZDRAVOTECHNIKA:
. odvod kondenzéatu od chladice VZT jednotek z.€. 2;

. odvod kondenzatu od vnitfnich jednotek klimatizace;

10. VLIV NA ZIVOTNi PROSTREDI

Vétraci a klimatizaéni zafizeni jsou navrzena tak, aby splfiovala v celkovém souctu pozadavky hygienickych
pfedpist tykajicich se ucinkd hluku a pfipustnych hodnot Skodlivin vedenych odpadnim vzduchem.

11. ZAVER

Navrzené vétraci a klimatizacni zafizeni splfiuje naroky kladené na provoz budovy daného typu a charakteru.
Celoro¢né zabezpeCuje v danych mistnostech optimalni prostiedi pfi zabezpeCeni maximalni hospodarnosti provozu
téchto zafizeni.

12. PRILOHY

Priloha €. 1: Tabulka vykonu 1x A4
Pfiloha €. 2: Vétrani tfid — posouzeni dle metodického pokynu 4x A4



